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ZOANTHARIEN DES ZOOLOGISCHEN MUSEUMS IN GENUA
von FERDINAND Pax (Ké&ln) und INGEBORG MULLER (Braunschweig)

Mit 2 Abbildungen im Text

Anfang November 1953 hatten wir wihrend eines mehrtigigen
Aufenthaltes in Genua dank der Liebenswiirdigkeit des Herrn Konser-
vators Dr. FELice Capra die Moglichkeit, die Coelenteraten-Sammlung
des dortigen Zoologischen Museums einer Durchsicht zu unterziehen.
Drei Zoantharien-Arten,die uns einer genaueren Priifung wert zu sein
schienen, tiberliess man uns auf unsere Bitte freundlicherweise zum
anatomischen Studium. Der Leitung des Zoologischen Museums in
Genua fiir dieses grossziigige Entgegenkommen herzlichst zu dan-
ken, ist uns ein tief empfundenes Bediirfnis.

Die folgenden Zeilen enthalten das Ergebnis unserer Untersu-
chungen:

Familie ZOANTHIDAE
Zoanthus somaliae nov. spec.

Typus - Der Typus befindet sich im Zoologischen Museum
in Genua. ,

Fundort - Mogadiscio (Italienisch Somaliland), Jum 1937,
leg. Marchese ADEMARO NEGROTTO-CAMBIASO.

Beschreibung - Von dieser neuen Species liegen uns Bruch-
stiicke dreier Kolonien vor, die 8, 9 und 14 Polypen enthalten. Alle drei
Fragmente haben sich auf einem mit Algen iiberzogenen Kalkstein
angesiedelt. Die Polypen erheben sich senkrecht aus einem kontinuierlich
entwickelten, diinnen Lamellencoenenchym. Polypen und Coenenchym
sind in konserviertem Zustande dunkel lederfarben, nur der Scapulus
ist merklich heller als der Scapus und das Coenenchym. Die Polypen
sind in der Lingsrichtung stark kontrahiert. In diesem Zustande ist
thr Scapulus etwas angeschwollen. Die Insertionen der Mesenterien
scheinen durch die Wand des Scapulus als feine, zarte Linien durch.

Die Hohe der Polypen schwankt zwischen 2 und 6 mm. Durch-
schnittlich betragt sie 4 mm. Der Korperdurchmesser erreicht im
Minimum 3, im Maximum 5 mm. Durchschnittlich massen wir 3,5 mm.
Der wechselseitige Abstand der Polypen voneinander betragt etwa
1 mm. Die Polypen stehen also dicht gedringt nebeneinander.
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Die Dicke des Scapus betragt etwa 375 p. Davon entfallen durch-
schnittlich 5 p auf die Cuticula, 45 p auf das Ektoderm, 300 p auf die
Mesogloea und 25 p. auf das Entoderm. Das Ektoderm des Scapus ist
diskontinuierlich entwickelt. An der Cuticula haften zahlreiche Dia-
tomeen. Pigmentzellen sind in der Mesogloea der Kérperwand nicht
vorhanden.

Die Tentakel sind kiirzer als bei anderen Arten der Gattung
Zoanthus.

Das Schlundrohr ist wenig gefurcht. Die Mesogloea ist im Bereiche
der Siphonoglyphe nicht starker verdickt als an anderen Stellen des
Stomodaeums.

Die Zahl der verhiltnismissig dicken Mesenterien betrigt 64.
Ihre Retraktoren sind kraftiger entwickelt, als es sonst im allgemeinen
bei den Zoantharien der Fall ist. Auf Mikrotomschnitten durch die
Mesenterien fanden wir mehrfach parasitische Metazoen, deren syste-
matische Stellung wir leider nicht festellen konnten. Sie lagen in einer
auf dem Querschnitt kreisrunden oder elliptischen Kapsel, deren
Durchmesser etwa 25-100 p betrug.

Etwas gebogene, an den Enden zugespitzte Spirocysten treten in
geringer Zahl ausschliesslich im Ektoderm der Tentakel auf. Sie erreichen
eine Liange von 12-14 p, durchschnittlich von 13,5 p. Eiférmige Holotriche
mit deutlich sichtbaren Faden finden sich in grosser Zahl im Ektoderm
der Korperwand (13-15 p, durchschnittlich 14 p lang). Aber auch in
den Mesenterialfilamenten sind sie anzutreffen (13-16 p, durchschnittlich
14,5 p lang). An den Enden abgerundete, schmale, etwas gebogene
mikrobasische Mastigophoren sind auffillig zahlreich in der Mund-
scheibe (12-16 ., durchschnittlich 14 p lang). Im Ektoderm der Tentakel
haben wir keine mikrobasischen Mastigophoren gefunden.

Wie alle Zoanthus-Arten hat auch Zoanthus somaliae einen doppelten
mesogloealen Sphincter (Fig. 1). Der kurze distale Sphincter besteht
aus 21 Muskelmaschen von wechselnder Form und Grisse und sehr
verschiedenem Maschenabstand. Die Mehrzahl der Maschen ist wesentlich
grosser als diejenige des proximalen Sphincters. Transversal ausge-
zogene Maschen tberwiegen. In seinem ganzen Verlaufe nihert sich
der distale Sphincter der ektodermalen Grenze der Mesogloea. In dem
sehr langen und breiten proximalen Sphincter zihlten wir 243 Maschen.
In seiner oberer Hilfte stellen die Maschen schmale, quer liegende
Schlitze dar, in der unteren Hilfte mischen sich unter die schlitzférmigen
Formen in betriachtlicher Zahl ovale, hier und da auch kreisrunde
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Maschen. Liegen im oberen Teile des Sphincter proximalis nirgends
mehr als 4 Maschen nebeneinander, so steigt thre Zahl weiter unten
bis auf 8. Der proximale Sphincter, der stellenweise mehr als die Halfte

Abb. 1. Querschnitt durch den Sphincter distalis und den Sphinchter proximalis
von Zoanthus somaliae nov. spec. - Original.
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der Breite der Mesogloea einnimmt, nihert sich fast in seiner ganzen
Lange der ektodermalen Grenze der Mesogloea. Seine breiteste Stelle
liegt im unteren Drittel. An seinem proximalen Ende verschmilert
sich zwar der Sphincterquerschnitt, aber fast bis an das ausserste
Ende liegen mehrere Maschen nebeneinander.

Zooxanthellen fehlen im Ektoderm der Kérperwand und der Ten-
takel, sind aber reichlich vorhanden im Entoderm der Kérperwand,
der Tentakel und in den Mesenterien. Thr Durchschnitt schwankt
zwischen 6 und 8 p. Durchschnittlich betrigt er 7 p.

Den von uns kiirzlich (1956, p. 4 und 7) aus dem Roten Meer
beschriebenen Arten (Zoanthus calypso und Zoanthus dichros) steht
Zoanthus somaliae nicht nahe, dagegen dhnelt er stark dem von CARLGREN
(1938, p. 129) aufgestellten Zoanthus brighti aus Isipingo siidlich von
Durban (Ostkiiste der Siidafrikanischen Union). Diesem gleicht er in
der Korpergrosse seiner Polypen, dem dicht gedringten Wuchs seiner
Kolonie, dem diskontinuierlich entwickelten Ektoderm, der kraftigen
Cuticula und dem Fehlen von Pigmentzellen in der Mesogloea. Auch
die Tatsache, dass die Mesogloea der Siphonoglyphe nicht besonders
verdickt ist, stellt ein beiden Arten gemeinsames Merkmal dar. Die
Zahl der beir Zoanthus somaliae vorhandenen Mesenterien (64) fallt in
die Variationsbreite von Zoanthus brighti (58-72). Beide Spezies zeichnen
sich durch eine auffillige Dicke ihrer Mesenterien aus, und bei beiden
vermissen wir Zooxanthellen im Ektoderm.

Wenn CArLGREN (1938, S. 129) aber sagt, dass Spirocysten in den
Tentakel in so geringer Zahl auftreten, dass sie " practically absent ”
seien, so ist dies eine Feststellung, die fitr Zoanthus somaliae nicht zutrifft.
CarLGren findet in der Korperwand von Zoanthus brighti Holotriche
"’ sparse ”’. Bei Zoanthus somaliae treten sie dort in grosser Zahl auf.
In dem Schlundrohr, wo CARLGREN bei Zoanthus brighti die Anwesenheit
von Holotrichen feststellte, haben wir bei1 Zoanthus somaliae keine
Holotrichen gefunden. Was die mikrobasischen Mastigophoren anlangt,
so sind sie bei Zoanthus somaliae besonders haufig in der Mundscheibe;
thr Auftreten in diesem Korperteil erwihnt CARLGREN bei Zoanthus
brighti gar nicht. Mikrobasische Mastigophoren kommen nach CARLGREN
auch im Ektoderm der Tentakel von Zoanthus brighti vor; bei Zoanthus
somaliae haben wir keine mikrobasischen Mastigophoren gefunden.
So zeigt das Cnidom der beiden Arten doch erhebliche Differenzen.

Auch im Bau der Sphinctere findet man erhebliche Unterschiede.
Ein Vergleich der distalen Sphinctere ist allerdings nicht moglich,
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weil CARLGREN iiber dessen Beschaffenheit keine Angaben macht. Der
Sphincter proximalis von Zeanthus brighti besteht aus 204, derjenige
von Zoanthus somaliae aus 243 Muskelmaschen. Die absolute Zahl der
Maschen diirfte bei beiden Spezies noch etwas grisser sein. Darf man
doch annehmen, dass in beiden Fillen der Zeichner die kleinsten Maschen
nicht hat wiedergeben kénnen. Im oberen Teile des proximalen Sphincters
sind die Muskelmaschen von Zoanthus somaliae zweifellos schmiler
und langer als bei Zoanthus brighti. Liegt die grosste Breite des Sphincter
proximalis bei Zoanthus brighti dicht unterhalb der Mitte, so ist die
Zone der grossten Breitenentfaltung bei Zoanthus somaliae stirker gegen
das proximale Ende des Sphincters verlagert. Bei Zoanthus brighti keilt
der proximale Sphincter stark aus; bei Zoanthus sonaliae tritt dies nicht
so deutlich hervor, wie wir schon oben (p. 22) hervorgehoben haben.

So ergeben sich bei einem Vergleiche von Zoanthus brighti und
Zoanthus somaliae mindestens 1n zwe1 Organsystemen doch so erhebliche
Verschiedenheiten, dass es uns richtiger erscheint, die aus Italienisch
Somaliland stammende Art als eine neue, von Zoanthus brighti verschie-
dene Spezies zu betrachten. Sollte sich spiter bei einer Untersuchung
umfangreicheren Materials und bei einem Vergleich von Stiicken verschie-
dener Provenienz die Identitit beider Arten herausstellen, soist es immer
noch einfacher, Zoanthus somaliae in die Synonymie von Zoanthus brighti
zu verweisen, als voreilig und leichtfertig zwei immerhin betrichtlich
voneinander abweichende Formen, deren Standorte durch mehr als 40
Breitengrade getrennt sind, zu vereinigen.

Familie EP1ZOANTHIDAE

Epizoanthus mediterraneus O. CARLGREN, 1935

1935. Epizoanthus mediterraneus, CARLGREN, p. 9.
1952. Epizoanthus mediterraneus, Pax, p. 8.

Fundort. - Golf von Genua (Riviera di Ponente), Mai/Juni
1932, leg. C. ConrFaLoniErI. Die genaue Lage und die Tiefe des Fund-
ortes ist nicht angegeben.

Beschreibung. - Auf der Schale eines lebenden Aporrhais
pes pelecani 1.. befanden sich urspriinglich 35 Polypen, von denen
einige bereits beschadigt oder abgerissen waren, als das Matenial in unsere
Hinde gelangte. Ihre Zahl hat sich noch dadurch etwas verringert, dass
einige Exemplare bei der Untersuchung von uns verbraucht worden
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sind. Samtliche Polypen sitzen auf der dorsalen Seite des Schnecken-
hauses; seine Ventralseite ist polypenfrei. Auf den zipfelférmigen
Fortsatzen des Schneckenhauses kommt es zu einer Zusammenballung
von je 3-5 besonders grossen Polypen. lhre Korperlinge betrigt in halb
kontrahiertem Zustande 11-26 mm, durchschnittlich 18 mm. Ihr Durch-
messer schwankt zwischen 3 und 10 mm. Im Zentrum der Kolonie
finden sich vor den grossen Polypen in regelloser Verteilung wesentlich
kleinere, offenbar jiingere Individuen von nur 3-5 mm Korperlange.

Die Gestalt der Polypen ist zylindrisch; im Zustande der Kontraktion
ist der Scapulus ein wenig angeschwollen. Die Scapularfurchen sind
sehr deutlich. Thre Zahl schwankt zwischen 18 und 21, durchschnittlich
betrigt sie 20. Die Schneckenschale ist allseitig von einem diinnen
Lamellencoenenchym tiberzogen, das nur deren Mindung frei lésst.
Polypen und Coenenchym sind gleichmassig olivgriin gefarbt. Thre
Oberfliche erscheint durch weisse Einsprenglinge zart marmoriert.

Das Fremdkorperskelett, das das Ektoderm und etwa 2/3 der
Breite der Mesogloea erfiillt, besteht zu etwa 209, aus Kalk, meist
Bruchstiicken von Foraminiferen. Die restlichen 809, entfallen auf
Fragmente von Schwammnadeln und Sandkérnchen, die einen Durch-
messer von 30-170 y, durchschnittlich von 65 p aufweisen. Die Bausteine
des Fremdkorperskeletts sind also verhiltnismassig klein.

Das Ektoderm der Korperwand ist wahrscheinlich kontinuierlich,
doch ist dieser Befund nicht absolut sicher, da das Ektoderm in unseren
Praparaten auf weiten Strecken vollig zerstort ist. Die Dicke der Korper-
wand betragt 280 w. Davon entfallen durchschnittlich 20 p auf das
Ektoderm, 225 p auf die Mesogloea, 35 p auf das Entoderm. In den
Tentakeln, wie iibrigens auch im Schlundrohr und in den Mesenterien,
fallt die geringe Machtigkeit der Mesogloea auf. Sie betragt dort weniger
als 5 u, wihrend das Ektoderm durchschnittlich 60 p. und das Entoderm
knapp 15 . misst.

Das Schlundrohr ist 1750 p lang. Es weist 18 tiefe Langsfurchen
auf, die durch hohe Mesogloeafalten gestiitzt werden. Die Schlundrinne
ist gut ausgebildet; in ihr ist die Mesogloea stark verdickt. In der Schlund-
rinne erreicht die Mesogloea eine Machtigkeit von tiber 100 p, wihrend
sie in den dbrigen Teilen des Schlundrohrs 6 p nicht iiberschreitet.
Pigment haben wir in keinem Teile des Polypenkérpers beobachtet.

Die Zahl der Mesenterien betrug bei einem von uns in Schnitte
zerlegten Polypen 34. Es handelte sich um ein weibliches Tier, bei
dem 17 Mesenterien fertil waren. Der Durchmesser der Eier betrug 35 p.
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Der Querschnitt durch den Sphincter (Fig. 2), der sich aus 76
Muskelmaschen zusammensetzt, ist rund 1800 w lang und an der brei-
testen Stelle etwa 200 p breit. An seinem distalen Ende nimmt er etwa
die Hilfte der Mesogloea ein. Er besteht dort aus unregelmassig ovalen,
teils einreihig, teils zweireihig angeordneten Maschen, die sich der
ektodermalen Grenze der Mesogloea anschmiegen. Im medialen Teile
nehmen die Maschen des Ringmuskels 6/7 der Breite der Mesogloea
ein. Sie sind dort ausgesprochen schlitzformig und liegen dicht neben-
einander, nur durch verhiltnismassig schmale mesogloeale Binder
voneinander getrennt. Je mehr wir uns dem proximalen Ende des
Sphincters nahern, desto mehr zeigen die Muskelmaschen einen
ovalen Umriss. Gleichzeitig werden die Abstinde zwischen den Maschen
grosser, die Maschen selbst aber kontinuierlich kleiner. Wie am distalen
Ende des Sphincters schmiegen sie sich auch hier der ektodermalen
Grenze der Mesogloea an.

Die 14-16 p, durchschnittlich 15 u langen Spirocysten sind im Ekto-
derm der Tentakel in Lingsstreifen angeordnet. Holotriche sind in der
Kérperwand ausserst selten. Sie sind 22 und 24 ¢ lang. Im Schlundrohr
werden sie 22-26 u, durchschnittlich 23 u, in den Mesenterien 24-28 p,
durchschnittlich 26 p lang.

Zooxanthellen kommen im Entoderm der Kérperwand vor.

In der Wuchsform der Kolonie, der Beschaffenheit des zarten
Lamellencoenenchyms, dem Aufbau des Fremdkérperskeletts, der Zahl
der Scapularfurchen und der Gesamtform des Sphincterquerschnittes
simmt das von uns untersuchte Stiick durchaus mit CARLGRENs Epi-
zoanthus mediterraneus tberein. Beide haben euryknemin angeordnete
Mesenterien, beide sind didcisch, beide sind Epoken von Gastropoden,
beide entstammen dem Golfe von Genua. Bei beiden sind in der Korper-
wand nur spirliche Holotrichen vorhanden. Dass die Zahl der Mesen-
terien bei unserem Stiuck 34, bei dem von CARLGREN untersuchten
Typus 36-38 betriagt, ist von untergeordneter Bedeutung. Wichtiger
erscheint schon die Tatsache, dass der von uns untersuchte Sphincter
sich aus 76 Muskelmaschen, der von CARLGREN gezeichnete Ringmuskel
dagegen nur aus 58 Maschen zusammensetzt. CARLGRENs Zeichnung
gibt zwar den allgemeinen Habitus des Sphincters vorziiglich wieder,
aber bei der Betrachtung des Bildes gewinnt man den Eindruck, dass
der Autor die kleinsten Muskelmaschen vielleicht nicht beriicksichtigt
hat. Moglicherweise erklart sich daraus der Unterschied unserer Befunde.
Schliesslich gibt CARLGREN an, dass die Spirocysten der Tentakel dimorph
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sind (Lange 12 p. und 24 p). Wir fanden nur monomorphe Spirocysten
von 14-16 p Linge. Diesen Widerspruch vermégen wir nicht befriedi-
gend zu erklaren.

Familie PARAZOANTHIDAE

Parazoanthus axinellae liguricus I. Pax, 1937

1900 a. Palythoa swiftii, ROULE, p. 128.

1934. Palythoa spec., TOPSENT, p. 5.

1935. Parazoanthus axinellae, CARLGREN, p. 11.

1937. Parazoanthus axinellae liguricus, Pax, p. 33.

1956 a. Parazoanthus axinellae lguricus, Pax et MULLER, p. 2.

Fundort - Golf von Genua, Crociera del ” Violante ** (N. 1007).

Beschreibung. - Inder Sammlung des Zoologischen Museums
in Genua fanden wir zwei dem Golfe von Genua entstammende Exem-
plare von Thenea muricata (BOwEeRBK.), von denen das eine mit 25,
das andere mit 6 Polypen von Parazoanthus axinellae liguricus Pax
besetzt war. Die Polypen sind im konservierten Zustande dunkelgrau
gefarbt, die Stolonen hellgrau wie der Schwamm, von dem sie sich kaum
abheben. Die Polypen sind von zylindrischer Kérpergestalt, thr Scapulus
ist deutlich angeschwollen. Thre Korperhohe betragt 1-4 mm; offenbar
handelt es sich um jugendliche Exemplare. Der Scapus erreicht einen
Durchmesser von 1 mm, der Scapulus einen Durchmesser von 2 mm.
Der Abstand der Polypen schwankt zwischen 2 und 7 mm. Die bandfér-
migen Stolonen sind schmal. Im Héchstfalle erreichen sie eine Breite
von 2 mm. Die Zahl der Scapularfurchen betriagt 16-18. Meist sind
18 Scapularfurchen vorhanden.

Trotz zahlreich vorhandener Foraminiferen enthilt das Fremdkor-
perskelett schitzungsweise nicht mehr als 20-309, Kalk. Die Haupt-
masse der Fremdkorper sind Sandkérnchen und Schwammnadeln,
meist Vierstrahler.

Das Schlundrohr ist 560 p lang und weist 17 Lingsfurchen auf,
die durch hohe Mesogloeafalten gestiitzt werden. Die Siphonoglyphe
ist gut entwickelt. Die Zahl der Mesenterien betrug an einem von uns
in Mikrotomschnitte zerlegten Polypen 34. Wie schon oben erwahnt
wurde, handelt es sich zweifellos um ein jugendliches Stiick. Erwachsene
Exemplare der Rasse liguricus Pax sind mit 36-38 Mesenterien ausge-
stattet, im Gegensatze zu der Rasse adriaticus Pax, die 28-32 Mesen-
terien aufweist.
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Der Sphincter ist entodermal, diffus und besteht aus 15-16 Falten.

Die Liange der in den Tentakel vorhandenen Spirocysten betrigt
durchschnittlich 14,5 . Gewdhnlich sind die Spirocysten bei ligurischen
Stiicken des Rassenkreises Parazoanthus axinellae 15-17 p lang.

Zooxanthellen sind nicht vorhanden. Wahrscheinlich liegt der
Standort der Schwamme in einer Tiefe, die sich unterhalb der Assimi-
lationsschwelle dieser Algen befindet.

Nach dem gegenwirtigen Stande unserer Kenntnisse kommen
im Ligurischen Meer und im Golfe du Lyon 6 Zoantharien-Arten
vor:

Familie EP1ZOANTHIDAE

1.) Epizoanthus mediterraneus O. CALGREN, 1935.
Golf von Genua, auf Murex, in 200-350 m Tiefe (CARLGREN 1935,
p- 9) Riviera di Ponente, auf Aporrhais pes pelecani L. ohne genaue
Angabe des Fundortes (Museum Genua).

2.) Epizoanthus arenaceus belloci F. Pax et 1. MULLER, 1956.
Umgebung von Monaco, auf Aporrhais pes pelecani L., nicht bestimm-
baren Fragmenten anderer Gastropodenschalen und Wurmréhren,
in 40-60 m Tiefe (Pax et MULLER 1956, p. 10).

Westkiiste Korsikas (Golf von Propriano), in 40 m Tiefe (RoULE
1900 a, als Palythoa arenacea DELLE CHIAJE p. 127), wahrscheinlich
zu Epizoanthus arenaceus belloci Pax et MULLER gehorend.

3.) Epizoanthus liguricus (F. Pax, 1937).
Golf von Genua, auf Aporrhais pes pelecani L., in 200-350 m Tiefe
(CarLGREN 1935, als Epizoanthus arenaceus DELLE CHIAJE p. 7).

4.) Epizoanthus marioni (E. Jourpan, 1880).
Golf von Marseille, auf Adocia cinerea (GranT), in 110 m Tiefe
(Jourpan 1880, als Palythoa marioni p. 43; Marion 1883 a, als
Palythoa marioni p. 23).

5.) Epizoanthus paguricola (L. RouLg, 1900).
Westkiiste Korsikas (Golf von Propriano, Golf von Cargése, Golf
von Porto), in Symbiose mit Eupagurus cuanensis THoms. und Ana-
pagurus laevis Thoms. in 40-100 m Tiefe (RouLe 1900, als Palythoa
paguricola, p. 120; RouLE 1900 a, p. 128).
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Familie PARAZOANTHIDAE

6.) Parazoanthus axinellae liguricus F. Pax, 1937.
Golf von Genua, auf Thenea, in 200-350 m Tiefe (CARLGREN 1935,
als Parazoanthus axinellae (O. ScumipT) p. 11).
Golf von Genua, auf Thenea muricata (Bowerek.) (Museum Genua).
Ligurisches Meer (43° 42’ 20” N, 70 27 35" E), auf Thenea
muricata (Bowerek.), in 280 m Tiefe (TopsenT 1934, als Palythoa
spec., p. 5).
Umgebung von Monaco, 87°, auf Thenea muricata (BOWERBK.),
8% auf Axinella verrucosa O. ScHimpT, 59, auf Axinella damicornis
(Esp.) in 50-300 Tiefe (Pax et MULLER 1956, p. 2).
Westkiiste Korsikas (Golf von Propriano), auf e:;nem unbestimmten
Schwamm in 120 m Tiefe (RouLE 1900 a, als Palythoa swiftit Duch.
et MicH., p. 128).
Golf von Marseille, auf Axinella damicornis (Espr.), (Journan 1879,
als Palythoa axinellae, p. 43).
Golf von Marseille, auf Axinella damicornis (Esp.), (MarionN, 1883
als Palythoa axinellae).
Cap Caveaux, auf Axinella damicornis (Esp.), in 50-58 m 'Tiefe
(MarionN 1883).
Banyuls-sur-mer, auf Schwimmen der Gattung Axinella (FiscHER
1887, p. 430).

VERZEICHNIS DER BENUTZTEN SCHRIFTEN

CarLcrex O. - 1935 - Di alcune Attinie e Zoantari raccolti nel Golfo di Genova - Boll.
Mus. Labor. Zool. Anatom. comp. Univ. Genova, vol. 15, n° 83, p. 3-14, 4 fig.

CarLGREN O. - 1937 - South African Actiniaria and Zoantharia - Kungl. Svenska Ve-
tenskapsakad. Handl. 3. ser., vol. 17, n°, 3. p. 1-148., 3 pl., 82 fig.

Fiscuer P. - 1887 - Contribution a I'actinologie frangaise - Arch. Zool. exper. gén., z.
sér., vol. 5, p. 3B1-442.

Jourpan E. - 1880 - Recherches zoologiques et histologiques sur les Zoanthaires du
Golfe de Marseille - Ann. scienc. nat. 6. sér., Zool., vol. 10, p. 1-154, 17 pl. - Auch
in: Bibl. Ecole Hautes Etudes, sect. scienc. nat. vol. 21, n.° 2, p. 1-154, 17 pl.

Marion A. T. - 1883 - Esquisse d'une topographie zoologique du Golfe de Marseille -
Amn. Mus. Hist. nat. Marseille, Zool. vol. 1, Mém. 1, p. 1-108.

Marion A. T. - 1883 a - Considérations sur les faunes profondes de la Méditerranée
d’aprés les dragages opérés au large des cotes méridionales de France - Ann. Mus.
Hist. nat. Marseille, Zool. vol. 1, Mem. 2, p. 1-50.






