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A cette époque, J. Picard et une partie de son équipe poursuivaient 4 Tuléar, dans le sud-ouest de
Madagascar, des travaux relatifs au complexe biocoenotique que représentent un ensemble récifal et ses
structures annexes. L'importance présentée par les Zoanthaires dans les peuplements de surface en certains
points du récif nous a conduit 4 étendre P'étude de ce groupe aux formes tropicales.

Ce travail (*), résumant les recherches effectuées, a pour but de+préciser les caractéres systématiques
des Zoanthaires. Sont envisagés successiverment : les caractéres généraux du groupe, les bases de la
taxonomie, les méthodes d’étude, enfin la diagnose des espices recueillies 4 Marseille et a Tuléar.

(*) Deux autres notes sont relatives 2 I"tcologie des espices récoltées en zone tropicale et tempérée, ainsi qu’a la
biologie de celles-ci. L’ensemble des trois notes constitie un mémoite de thése de doctorat d’Etat &s Sciences Naturelles,
soutenue & I'Université d’Aix-Marseille, et enregistrée au Centre National de la Rechetche Scientifique sous le n® 4 948,
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C. HERBERTS : SYSTEMATIQUE DES ZOANTHAIRES 71

I. — GENERALITES SUR LES ZOANTHAIRES

L’ensemble d’animaux compris sous le terme de Zoanthaires était peu défini jusque vers le milien du
siecle dernier. Il recouvrait 4 'époque un nombre d’espéces beaucoup plus important qu’a I'heure actuelle.

C’est ainsi que Milne-Edwards (1857) dans son étude sur les “Coralliaires” divise ces derniers en
Alcyonnaires et Zoanthaires, termes qui correspondent 4 ceux plus généralement employés d'Octo-
coralliaires et d’Hexacoralliaires.

Cependant Gray (1870) puis Klunzinger (1877), estiment qu’il est nécessaire de créer un ordre
notivean pour les Zoanthaires. Hertwig montre en 1879, que le plan d’organisation des Zoanthaires, en ce
qui concerne la répartition et I'apparition des cloisons, différe de celui des Actiniaires.

Haddon et Shackleton (1882) sont les premiers 4 baser une subdivision des Zoanthaires sur des
critéres d’anatomie, alors que jusque 1 les subdivisions étaient établies selon des caractéres de morphologie
externe tels que : forme de la base, longueur du polype, présence de squelette. . . Les auteurs insistent sur
le fait que les caractéres anatomiques sont primordiaux pour la distinction des genres et rassemblent ces
derniers en deux grands groupes : brachycnémiques et macrocnémiques. .

Par la suite les spécialistes ont adopté cette classification : Carlgren (1900), Duerden (1902) et
finalement Pax (1914).

Caractéres généraux des Zoanthaires

L'ordre des Zoanthaires correspond a un petit groupe d’Anthozoaires ; métazoaires diblastiques,
acoelomates, 4 cavité gastrique 4 un seul orifice, ceux-ci présentent des cellules urticantes, et sont
caractérisés dans I’ensemble des Cnidaires par un cycle de développement simple, ne comportant pas,
contrairement aux autres groupes, une alternance de forme fixée et de forme vagile sexuée de type méduse,
La cavité générale est divisée en loges par des cloisons, dont certaines atteignent le pharynx, invagination
d’origine ectodermique. '

Les Zoanthaires se caractérisent par une symétrie radiaire i laquelle s’ajoute secondairement une
symétrie bilatérale, trés 19t marquée dans le développement ; le plus souvent colonidux, les formes solitaires
y sont rares.

Pour I’étude de I'anatomie, on se reportera aux travaux trés complets de Hyman (1940).

Relation avec les autres ordres d’Anthozoaires

§i 'ensemble des auteurs s’accorde pour diviser Pembranchement des Cnidaires en trois classes, Hydro-
zoaires, Scyphozoaires et Anthozoaires, il n’en est pas de méme pour la répartition des sous-classes et des
ordres. Ainsi Pax, dans un travail inédit, place I'ordre des Zoantharia dans la sous ¢lasse des Dodecacoralliaria,
ainsi que les Ptychodactiniaria, Corallimorpharia, Actiniaria et Madreporaria. Les Anthozoaires comprennent
ainsi trois sous-classes : Hexacorallia, Octocorallia et Dodecacorallia. La sous-classe des Hexacorallia comprend
les ordres des Antipathaires et des Cérianthaires.

Pour Hyman (1940), Ia classe des Anthozoaires comporte deux sous-classes, Qcto- et Hexacoralliaires,
cette derniére incluant les ordres Actinaires, Madréporaires, Zoanthaires, Cerianthaires et Antipathaires.

Les Hexacoralliaires se distinguent des Octocoralliaires par des critéres surtout négatifs. Dansla sous-
classe des Hexacoralliaires, les Zoanthaires se rapprochent des Actiniaires par le pharynx a siphonogiyphe
ventral, ainsi que par le mode d’apparition des premiéres cloisons. lls en différent par I’absence de sole
pédieuse, et par le développement ultérieur des cloisons.

Chez les Actiniaires et les Madréporaires, les nouvelles cloisons apparaissent en n’importe quel point
de la paroi, tandis que chez les Zoanthaires Ia formation des septes a lieu en deux zones, de part et d’autre
de la paire directrice ventrale.

Les Zoanthaires différent également des Cérianthaires chez lesquels les cloisons apparaissent en une
seule zone ventrale. Chez ce dernier groupe la localisation du siphonoglyphe est & 'opposé de celle qu’il
présente chez les Zoanthaires. Enfin les Cérianthes sont toujours solitaires et n'ont rien qui ressemble i un
squelette.
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Les Antipathaires sont également distincts des Zoanthaires : ils présentent un squelette leur
appartenant en propre, ont des tentacules en un seul cercle et au nombre de six. Le pharynx est pourvu de
deux siphonoglyphes, et les cloisons au nombre de 6 4 12, ont une formation différente. Enfin les muscles
rétracteurs sont absents.

En fait, il semble qu’on puisse rapprocher les Zoanthaires d’un groupe maintenant éteint, les
Tétracoralliaires, chez lesquels les cloisons ont une structure hexamérique ; Duerden (1904) en tenant
essentiellement compte du mode d’apparition des cloisons secondaires, qu’il nomme métacnémes, arrive 4 Ia
conclusion que les Zoanthaires dérivent des Rugosa, Tétracoralliaires dont ils se différencient par
Papparition de métacnémes dans deux des loges primaires seulement, alors que chez les Rugosa les
nouveliles formations apparaissent dans quatre de ces six premiéres loges.

Genres et espéces

Haddon et Shackleton ont fait en 1891 une révision des Zoanthaires et ont recensé les genres et
espéces connus 4 cette époque. Depuis aucun travail de synthése n’a été réalisé jusqu’en 1967 ol Walsh,
dans le cadre de recherches sur les Zoanthaires des Iies Hawai, dresse une liste de genres et gspéves étudiés
jusqu’i présent,

Neuf genres et environ deux cent soixante dix cspéces ont été dénombrés mondialement 4 Uheure
actuelle. Dans le chapitre consacré d la systématique, nous reviendrons sur ce point pour discuter de la
valeur 4 donner & certaines espéces.

il est en effet assez aisé de déterminer un Zoanthaire i ’échelle du genre it nen est pas de méme
forsqu’il s’agit de préciser Pespéce, et surtout de vérifier s'il s’agit d’une espéce déja connue ou nouvelle
pour la Science. Beaucoup d’espéces sont incomplétement décrites, soit uniquement par des caractéres
morphologiques, soit par des caractéres histologiques insuffisants.

En outre, le fait que les types soient souvent inutilisables pour des recherches histologiques précises,
ou méme qu’ils ajient disparu a conduit bien des auteurs 4 créer des nouvelles espéces, pensant qu’il serait
plus simple de réunir ensuite sous un méme nom des espéces d’abord décrites comme différentes, plutdt
que de séparer en espéces diverses des animaux groupés sous le méme nom.

Cest pourquoi il serait nécessaire de procéder a4 une révision mondiale de certains genres
brachycnémiques et macrocnémiques.

Quoi gqu'il en soit, sont dénombrés parmi les Zoanthaires brachycnémigues six genres, dont deux,
Gemmariaet Protopalythoa, peuvent étre associés au genre Palythoa,

Ce sont :
Genre Nombre d’espéces

— Zoanthus Lamarck 59
— Spenopus Steenstrup 1
— [Isaurus Gray 5
— Palythoa Lamouroux 93
— Gemmariz Duch. et Mich. 10
— Protopalythoa Verrill

pour les macrocnémiques,

— Epizoanthus Gray 33
— Thoracactis Gravier 1
— Parazoanthus Haddon 25
— Isozoanthus Carlgron 14
— Gerardia Bertholani 1

Isozoanthus doit étre considéré comme une forme de passage entre Epizoanthus et Parazoanthus.
Quant 3 Gerardia, c’est un genre que I’on a souvent rapproché des Antipathaires, car il est le seul & former
un réel squelette. Cependant, son organisation interne et son cnidome sont bien d'un Zoanthaire,
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Répartition géographique

Les Zoanthaires vivent depnis la zone de balancement des marées jusqu’aux grandes profondeurs. Ils
sont présents depuis les latitudes élevées jusqu’aux régions tropicales ou ils sont particuliérement bien
représentés dans une zone allant du 30° degré de latitude nord au 30° degré de latitude sud, Les
Zoanthaires macrocnémiques sont présents dans toutes les mers, alors que les brachycnémiques sont limités
aux zones tropicales.

La plupart des récoltes ont été faites lors de grandes expéditions. D’une maniére générale on a peu de
données concernant les caractéristiques écologiques des espéces citées.

Nous donnerons, dans la liste qui suit, pour les océans Atlantique, Indien et Pacifique, les points ot
les Zoanthaires ont été signalés.

— Océan Atlantique : Bermudes, Bahamas, Antilles, Brésit Tles Falkand, Tristan de Cunha, Afrique du
Sud, cote occidentale de I’Afrique, Golfe de Guinée, Iles Canaries.

— Océan Indien : Madagascar, cote est de I'Afrique du Sud, Zanzibar, Seychelles, Golfe du Bengale,
cote ouest et sud de I’Australie.

— Qcéan Pacifique : Philippines, Indonésie, cote est de I’Australie (Récifs de la Grande Bairiére),
Nouvelles Hébrides, Iles Ellice, Iles Fidji, Iles de la Sociéié, Iles Tuamotu, lles Juan Fernandez, cite de
Californie, Iles Hawai et Puget Sound.

Des Zoanthaires ont été récoltés sur les cdtes du Viet-Nam en Mer Rouge, Méditerranée, Manche et
Mer du Nord (Shetlands).

Les Zoanthaires ne se rencontrent pas dams les eaux saumaitres et sont absents des eaux polluées,
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il — CRITERES SYSTEMATIQUES

La systématique des Zoanthaires est basée sur des caractéristiques morphologigues de la colonie et du
polype, ainsi que sur des caractéres anatomiques — cloisons — et cytologiques, — nématocystes —. Selon
Parrangement de leurs mésentéres les Zoanthaires ont &té divisés en deux grands groupes, brachycnémiques
et macrocnémiques. Dans chacun de ces ensembles les familles se différencient selon la disposition du
sphincter et sa complexité plus ou moins grande. D’autres caractéres se rapportent 4 Pexistence d'un sinus
circulaire, de lacunes en réseaw dans la mésoglée de la paroi du corps et des mésentéres, ainsi qu’d la
présence d’une incrustation de la colonne par des corps étrangers.

Les catégories nématocystiques sont trés homogénes dans Pensemble du groupe des Zoanthaires. Elle
peuvent cependant &tre atilisées 4 des fins systématiques compie tenu des classes dimensionnelles de
chacun des types présents et de la densité de leur répartition dans les tissus.

L’importance et la valeur des éléments servant de base A la création des grandes divisions de la
classification des Zoanthaires a été discutée par les auteurs.

Haddon et Shackleton (1891) considérent dans le groupe des Zoanthaires la famille unique des
Zoanthae et deux sous familles, basées sur la disposition des cloisons : brachycnémiques avec 6 genres et
macrocnémiques avec 2 genres Epizoanthus et Parazoanthus. ;

Selon Pax (1914) il convient de modifier cette répartition et de créer trois familles : Zoanthidae,
Spenopidae, et Gerardiidae. Cette répartition est pen satisfaisante. Comme le note en effet Carlgren (1923),
le caractére qui distingue les Spenopidae des Zoanthidae, n’es pas particulier au genie Spenopus. Ceci est
également relevé par Poche (1915). Pax et Poche estiment que la différence d’organisation des 4% et
s¢ cloisons est de trop peu d’importance au point de vue morphologique pour que soient basées sur elle
des distinctions de famille et méme de groupe. En outre ces différences ne sont pas constantes. 11 arrive en
effet de trouver des anomalies dans le développement des cloisons. Carlgren (1923) fait remarquer que ces
anomalies peuvent toucher n’importe quel mésentére ouire ces mésentéres particuliers. II est donc valable
selon Carlgren de se servir du caractére macrocnémique ou brachycnémique des mésenteres comme critére
systématique.

En s'appuyant sur des données de Lwosky (1913) Poche met étalement en doute la valeur des
caractéres distinctifs basés sur Ia position du sphincter.

Carlgren (1923) indique que Lwowsky a fait une erreur d’interprétation a propos de la localisation des
mailles musculaires du sphincter dans le genre qu’il a analyse, cest-a-dire Epizoanthus (Sisidia Gray). Des
coupes longitudinales de la paroi d’un polype, auxquelles participent en partie ou en totalité des cloisons,
donnent 3 la musculature du sphincter une apparence mésogléenne, Dans le cas examiné par Lwowsky il
s'agit d’un sphincter qui est endodermique et le genre est en réalité Parazoanthus et non Epizoanthus
comme le pensait cet auieur. Nous avons nous-mémes vérifié le fait a propos de Parazoanthus cnidosus
“(Lwowsky).

Par contre Pax, dans une note inédite, considére pour sa part qu'en raison des variations possibles
dans I'arrangement des cloisons, le premier critére 4 prendre en considération est la position du sphincter
qui, elle, est nettement déterminée.

Par ailleurs, Carlgren a envisagé la question d’un point de vue phylogénétique, dans Ie but de préciser
lequel des deux arrangements, brachcnémique ou macrocnémique est le plus primitif.

11 est possible de considérer P'arrangement brachycnémique, comme primitif, si I'on tient compte de
Iélément constitué par le 5° mésentére qui a une structure simplifiée. Cette paire incompléte de mésentéres
est en effet toujours compléte chez les Zoanthaires macrocnémiques. En outre le fait que les mésentéres
directeurs soient incomplets pourrait étre un argument en faveur de cette théorie.

Cependant, i} est possible de considérer également 1'arrangement macrocnémigue comine primitif. Les
protomésentéres incomplets seraient alors apparus secondairement, Cette deuxiéme interprétation parait
nettement plus plausible 4 Carlgren, car selon lui les zoanthaires ont acquis, en relation avec la structure
coloniale, 1a disposition particuli¢re de leur arrangement mésentérique ; c'est-d-dire le caractére incomplet
de certaines cloisons du coté interne de la colonie, de méme que lazone de néoformation des mésentéres du
cdté externe.

“Le caractére incomplet de la paire directive dorsale de protomésentéres, peut étre un ¢lément en
faveur de cette dernidre théorie ; si I'on considére en effet le groupe des Actinies, qui est le plus voisin des
Zoanthaires, 'apparition de mésentéres, qu’ils soient bien développés ou secondairement réduits, est
tonjours liée 4 la présence du siphonoglyphe”.
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“Enfin, si 'on étudie de jeunes stades larvaires de Zoanthaires, en les comparant aux formes adultes,
'on peut constater les faits suivants (d’aprés les observations de M. Mumich, 1899); alors que les
microseptes des adultes ne portent pas de filaments mésentériques, ceux des larves sont parfois pourvus de
pandelettes cnidoglandulaires. On peut donc penser que les microseptes étaient jadis plus développés™.

Dans la grande majorité, les Zoanthaires macrocnémiques ont un sphineter endodermique, ce qui n’est
pas le cas des brachycnémiques. Si Pon prend en considération la répartition géographique de ces deux
groupes, celle des brachycnémiques, limités aux régions tropicales est plus restreinte que celle des
macrocnémiques.

Il nous parait tout & fait valable de considérer avec Carlgren, pour la systématique des Zoanthaires la
division en brachycnémiques et macrocnémiques, et chez ces derniers de grouper les familles selon les
caractéristiques du sphincter. II est indifférent & Carlgren de considérer brachycnémiques et
macrocnémiques comme des familles, suivant alors Haddon et Shackleton (1991), ou comme des tribus,
suivant Delage et Herouard (1901). Dans le premier cas Epizoanthidae et Parazoanthidae cotrespondent
i des sous-familles, dans le second cas a des familles.

Q’il est ainsi refativement aisé de déterminer les Zoantaires a U'échelle de la famille et du genre, la
distinction des espéces repose parfois sur des caractéres minimes, de tefle sorte que les différences, si elles
ne sont pas constantes, peuvent difficilement &tre prises en considération. Tel est le cas pour les dimensions
nématocystiques par exemple.

Nous passerons en revue dans les paragraphes qui suivent les caractéres d’organisation des Zoanthaires
servant de base 3 la taxonomie, en discutant de la valeur & leur attribuer.

Organisation des Zoanthaires et caractéres taxonomiques employés

I} Morphologie de la colonie et du polype

Les Zoanthaires se présentent soit isolés, soit associés en colonies. Une premiére série de caractéres est
dommée par les particularités de la forme des colonies et des polypes. Certaines colonies sont composées
seulement de quelques individus, d’autres comportent de nombreux polypes : Palythoa par exemple.

Les polypes sont reliés les uns aux autres, ou par leur base concrescente ou par des bandelettes
tissulaires plus ou moins larges et épaisses, dites stoions, qui peuvent gélargir en une lame ou
coenenchyme. Ce dernier peut &tre mince ou trés développé et les polypes n’émergent plus que dans leur
partie distale ; (cas de certaines espéces de Palythoa). Pax (1952) a utilisé ce caractére et regroupe les
espéces des genres Palythoa et Gemmaria, en trois grands ensembles, selon que les polypes font ou non
saillie hors du coenenchyme, Il reconnait ainsi trois groupes :

— liberae ; avec des polypes libres, jusqu’a la base (genre Gemmaria).

_ intermediae : polypes noyés en partie dans les tissus coenenchymateux (genre Palythoa pro parte).

— immersae . chez ces derniers, 4 1'état contracté seule la partie tout a fait distale du polype fait
saillie hors du coenenchyme. (genre Palythoa).

La disposition des polypes les uns par rapport aux autres dans Pensemble que constitue la colonie,
leur espacement, sont des caractéres 4 considérer.

Outre le port de la colonie, 'aspect des polypes peut apporter des indications. La colonne est
cylindrique, ou tronc-conique, isodiamétriqne ou beaucoup plus élargie au nivéau du scapulus. La colonne
apparait arquée {Isaurus), lisse ou garnie de verrues. Elle peul étre nue ou présenter des incrustations de
corps étrangers, minéraux ou végétaux (quelques espéces de Zoanthus présentent des filaments de
Cyanophycées a la surface de leur scapus).

La présence de bractées, leur nombre, le plus grand développement de I'une d’elles en direction du
siphonoglyphe, 1a présence de sillons scapulaires, le nombre et T'aspect des tentacules sont des éléments de
diagnose.

2) Anatomie

Paroi —
La paroi du corps est parfois couverte d’une cuticule d’épaisseur faible.

L’ectoderme sous-jacent est mince, de lordre de 30 4 100 p, discontinu ou continu. 1l comprend des
nématocystes, parfois des Xanthelles et est pourvu de cellules sécrétrices. Dans quelques cas, des ponts de
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mésoglée le divisent en ilots cellulaires. A sa surface Pectoderme comporte, chez les espéces 4 incrustations,
une accumulation de particules étrangéres, grains de sable, spicules, test de foraminiféres, fragments de
coquilles.

La mésoglée est toujours importante et est remarquable par la variabilité de sa structure. Elle peut
étre homogéne ou présenter des inclusions diverses, ilots cellulaires, réseau de lacunes ; chez quelques
espéces, on note la présence de fibres musculaires et dans les ilots se rencontrent parfois des nématocystes
et des Xanthelles.

La mésoglée est également encrofitée par des corps étrangers. Les particules peuvent se trouver i tous
les niveaux de la paroi, laissant cependant une zone libre du coté endodermique. Contrairement & ce que note
Pax pour certaines espéces du genre Parazoanthus, nous n'avons jamais observé dans la mésoglée de la
colonne un squelette d’éléments étrangers en deux couches différenciées.

Les lacunes mésogiéennes comportent un réseau cellulaire liche. Le systéme lacunaire réticulé, avec
des canaux dont la taille et la répartition différent d’une espéce A lautre, est utilisé par Carfgren comme
&lément de diagnose a Pintérieur du genre Zoanthus. Ce systéme canaliculaire se poursuit dans la mésoglée
de toute la colonne et se retrouve dans les mésentéres. Etant donné le caractére bien défini de ce réseau
mésentérique chez le genve Palythoa, il est également employé pour en distinguer les espéces (Carlgren
1940).

Chez certains Zoanthaires, le résean de lacunes s’organise en un sinus annulaire au voisinage de
Pendoderme encerclant la colonne dans sa partie distale. Tous les Zoanthaires n’en sont cependant pas
pourvus. Parazoanthus comporte un tel systéme, le genre Isozoanthus, voisin, n’en posséde pas.

L'endoderme, mince, mesure environ 10 & 20 pet présente des cellules glandulaires,- ainsi que des
Xanthelles chez les espéces qui en sont pourvues.

Pharyax,

Il peut &tre long ou court et présente toujours une gouttiére ciliée ventrale, le siphonoglyphe, au
niveau duquel la mésoglée est trés souvent épaissie. Cette gouttiére se poursuit au deld du bord inférieur du
pharynx en un appendice libre ou hyposulcus, plus ou moins développé suivant les espéces. La longueur de
I'hyposulcus est trés variable. Il est absent chez fsaurus spongiosus.

Des nématocystes holotriches et microbasiques mastigophores peuvent étre présents dans l'ectoderme
du pharynx.

Sphincter.

Tous les Zoanthaires montrent dans la partie distale de leur colonne, des fibres musculaires circulaires,
formant un sphincter. Ce dernier est d’importance diverse selon les groupes. Il peut étre localisé dans
Pépaisseur de la mésoglée ou situé an contact de I'endoderme. Les fibres sont disposées en une série
continue ou en deux groupes. Elles sont plus ou moins diffuses, ou associées entre elles en formant un
réseau de mailles.

Pax et Lwowsky (1913) ont mis en doute la valeur systématique des caractéristiques du sphincter.
Nous avons vu plus haut, que ces conclusions étaient basées sur des observations imprécises.

Chez les Zoanthaires, le caractére simple ou double du sphincter, sa localisation mésogléenne ou
endodermique, la forme et Pimportance des mailles, leur position plus on moins rapprochée de I’endoderme
ou de lectoderme, leur disposition en une ou plusicurs rangées, leur orientation obligue ou non, sont

autant d’éléments qui contribuent aux diagnoses des espéces.

Mésentéres.

Ils apparaissent par couple de macroseptes fertiles et de microseptes stériles ne comportant pas de
filament mésentérique. L’arrangement macrocnémique ou brachycnémique des mésentéres est un élément
essentiel de classification.

Le nombre de mésentéres est variable mais il n’est jamais trés élevé, Chez certains Zoanthaires les
septes s'unissent par leurs bases au niveau de insertion sur la colonne formant un réseau d’anastomoses
séparées par des lacunes ; c’est le cas pour Jsaurus spongiosus, dont le tiers proximal de la colonne est ainsi
renforcé par des ponts mésogléens. La mésoglée des mésentéres comporte dans son épaisseur des ilofs
cellulaires et des lacunes, dont l’arrangement caractérise les diverses espéces des genres Zoanthus et
Palythoa. Ces lacunes présentent parfois dans leur lumiére des Xanthelles et des nématocystes holotriches.
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Les filaments mésentériques se divisent en deunx parties proximodistales et sont composés d'une
bandelette médiane faisant suite aux crétes du pharynx et de deux bandelettes latérales elles-mémes
constituées de deux éléments d’origine différente, Pune ectodermique I'autre endodermique.

Musculature.

La musculature des Zoanthaires est e plus souvent faible. Au niveau des mésentéres existent une série
de fibres longitudinales, disposées du coté de 'exocoele, qui constituent les muscles rétracteurs. Les
muscles parietobasilaires manquent, cependant chez quelques espcces la musculature est mienx développée.
C'est le cas d’fzozoanthus giganteus et Epizoanthus tubae de UAfrique du Sud par exemple.

Cnidome.

Les cellules urticantes des Cnidaires ou nématocystes ont déja été observées par Tremblay (1744). En
1900, Carlgren signale I'importance des catégories nématocystiques pour la systématique des Chidaires. Puis
Seifert (1928) étudie le cniddme chez plusieurs espéces de Zoanthaires. Weill (1934) analyse la
morphologie et la physiologie de la cellule urticante et établit la composition du cnidéme pour plus de
cent espéces de cnidaires,

Les spirocystes que ’on retrouve dans ’ectoderme des tentacules et de la zone péribuccale étant une
catégorie 4 part, le tableau des types nématocystiques pour 'ensemble des Cnidaires, dressé par Weill et
relatif aux stomocnides, capsules ouvertes 4 leurs extrémités est le suivant :

Holotriches

Haplonémes Atriches

/I

Basitriches

Stomocnide:

Mastigophores microbasiques

H étéronémes Amastigophores microbasiques

/I

Amastigophores macrobasiques

Cependant tous les types ne sont pas parfaitement définis. Weill note ainsi que I'on peut trouver tous
les termes de passage entre holotriches et atriches. Ceci a été vérifié récemment par des travaux de
microscopie électronique (Schmidt, 1965 : Westfall, 1966).

Carlgren (1940 et 1945) ainsi que Cutress (1955) font une distinction entre des microbasiques p
mastigophores et des microbasiques b mastigophores, sur la base de différences anatomiques dans la
structure distale de la hampe. Cutress (1955) nie P'existence de microbasiques et macrobasiques amasti-
gophores, cependant que Hand (1961) & partir d’observations au microscope électronique réfute les
conclusions de Cutress.

Des recherches récentes ont &té faites par Wemer (1965) quant 4 la valeur systématique du caidome
pour certains groupes de Cnidaires. 1 est possible d’établir une distribution qualitative et quantitative des
nématocystes dans les diverses grandes unités systématiques. D'aprés des données anciennes et récentes,
Werner évalue l'importance générale a domner aux nématocystes dans D'évolution des Cnidaires; les
différences de distribution qualitative et quantitative et le degré de différenciation des divers types
nématocystiques ne sont pas des caractéres de valeur absolue. Cependant il existe une corrélation positive
entre la diversité qualitative et quantitative d’un groupe systématique et la diversité de son équipement
nématocystique.

Dans le cas des Zoanthaires il s’agit d’un tricnidome (Weill) comportant des spirocystes, holotriches et
microbasiques mastigophores. La composition qualitative est homogéne A Pintérieur du groupe, mais la
distribution quantitative varie.

Les holotriches et microbasiques mastigophores sont toujours présents mais les spirocystes peuvent se
trouver en nombre réduit ou méme manquer totalement chez certains Zoanthus. Ceci a été également noté
par Carlgren (1945), qui utilise la présence ou l'absence de spirocystes dans I'ectoderme des tentacules
comme élément de diagnose pour les espéces du genre Zoanthus d’Afrique du Sud.
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Seifert (1928) également, distingue plusicurs groupes de Zoanthus selon la répartition des catégories
nématocystiques dans les divers tissus.

Spirocystes Holotriches
Tentacules Paroi du corps
Types Ectoderme Ectoderme Endoderme
stuhimanni + + +
pulchellus - + —
poriticola - - +
fraseri + + +

De méme, selon la distribution des holotriches dans les différents organes, chez les espéces du genre

Palythoa, trois groupes ont été établis.

Holotriches Tentacule Pharynx Colonne Mésentéres

Groupes Ectoderme Ectoderme Ectoderme Endoderme
Rubra + — - -
Mammilosa - + — —
Caribaeorum — — + e

Outre le caractére de présence ou d’absence, il convient de considérer les catégories dimensionnelies
des nématocystes. Ceci est valable dans la mesure olt de nombreuses capsules sont étudiées (N = 30),en
précisant les variations de longueur autour de la valeur moyenne, Sauf exception, nous avons toujours
mesuré de 50 4 100 capsules. :

1l arrive en effet, qu’en multipliant les mesures, les courbes de distribution de deux séries considérées
comme différentes se recoupent. Il faut remarquer ici, que l'on ne trouve pas dans la littérature
d’indications relatives auw nombre de capsules mesurées; c’est pourquoi les données bibliographiques ne
nous permettent pas de tester la valeur des résultats, en analysant les différences observées avec les mesures
réalisées sur les animaux que nous avons étudiés,

Ainsi, la distinction d’espéces basée seulement sur des différences dans les dimensions des némato-
cystes est 4 nos yeux, insuffisante.

Gonades.

Chez la plupart des Zoanthaires, les gonades se développent sur les macromésentéres. Font exception 4
cette régle, certains genres chez lesquels tous les mésentéres sont fertiles, et le genre fzozoanthus ol les
gonades se développent en n’importe quel point de la paroi du corps. Clest, sauf quelques exceptions, le
coté exocoelien des mésentéres qui porte les gonades.

L’ontogenése des gonades a été suivie par Wood (1957) chez Epizoanthus scotinus. Elles évoluent d
partir de structures endodermiques qui sont par la suite entourées de tissu mésogléen, par gonflement de la
cloison et repli ultérienr de celle-ci. Les ceufs sont émis par déhiscence et la fécondation a lien dans l'ean
de mer. La plupart des espéces sont dioiques mais certaines sont hermaphrodites. Chez Parazoanthus
axinellae, Pax (1962) observe les deux sexes dans une méme colonie. Chez les autres espéces tous les
polypes d'une méme colonie sont de méme sexe.

Draprés R. Racovec (inédit), un dimorphisme sexuel existe chez Parazoanthus axinellae adrigticus,
les colonies femelles étant verdatres. Nous avons noté pour les espéces du genre Palythoa, une coloration
bistre plus soutenue chez les colonies femelles sur le point d’émettre les ceufs. Il serait intéressant de
préciser s'il s’agit d’un véritable caractére sexuel secondaire, ou si cette coloration plus foncée est 4 mettre
en relation avec un état différent des Xanthelles contenues dans les tissus du Zoanthaire.

3) Autres caractéres

Tous les Zoanthaires, 4 Ieexption des genres Isaurus et Zoanthus, possédent un “squelette” d’éléments
étrangers ; sable, spicules d’éponges, fragments de coquilles, incrustant 'ectoderme et pénétrant plus ou
moins profondément dans la mésoglée.
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La taille des particules est variable. Fechter (1965) note chez Parazoanthus axinellze une moyenne de
deux particules pour 0,01 cm?. Selon la localisation du polype sur ua support inorganigue ou sur des
éponges, le pourcentage de spicules varie.

On a pu penser que la composition minéralogique de I'incrustation pouvait €tre un trait caractéristique
de Pespéce et par 14 un élément de diagnose valable. 11 n’en est rien. Nous avons vérifié par 'analyse du
squelette d’éléments étrangers chez diverses espéces méditerranéennes et tropicales, ainsi que par 'étude
granulométrique des sédiments ot vivent les espéces en question, que la composition du squelette est
fonction de la nature des éléments présents dans I'environnement. Ce qui détermine la fixation des divers
éléments, ce sont les catégories dimensionnelles des particules et leur densité. A Tuléar, une espéce
encroitante vivant sur la bordure externe du récif loin de tout apport terrigéne aura une incrustation 4 base
de calcaire d’origine récifal, la méme espéce vivant dans un milieu différent, présentera une compaosition
squelettique dissemblable. Nous n’avons pas observé, pour deux espéces différentes vivant dans le méme
biotope et agglomérant le sédiment, une différence qualitative dans la composition du squelette. Il n'y a en
aucun cas, choix des particules. Les recherches de Fechter sur le mécanisme de la fixation d'éléments
gtrangers 4 la surface de la colonne chez Parazoanthus axinellae aboutissent aux mémes conclusions.

En définitive, le degré d’incrustation par des inclusions minérales peut donner des indications pour
P'identification des espéces, mais on ne peut attacher une valeur de diagnose & la composition de celle-ci,
sauf en ce qui concerne les catégories dimensionnelles des particules.

Couleur.

Les colorations sont parfois caractéristiques des espéces, mais dans d’autres cas il existe une large
gamme de variations. Une méme espéce de Zoanthus présente ainsi 4 Tuléar des colorations de la région
péribuccale allant du vert intense au gris bleu en passant par des teintes brique, saumon et rose pile.

Support ; Associations avec d autres invertébrés.
Certaines espéces vivent indifféremment sur des substrats organiques ou inorganiques.

Pax {1962) précise qu'en Adriatigue Epizoanthus crengceus se rencontre dans 80 p. 100 des cas sur un support
organique. Les colonies fixées sur des substrats inorganiques présentent un nombre moins élevé de polypes ; selon Pax il
semblerait que dans ce deuxiéme cas, les apimaux soient dans de moins bonnes conditions. Parmi les supports d’origine
organiques l"auteur note : 61 p. 100 de coquilles de Mollusques et 14 p. 100 de Toniciers. Beaucoup de Zoanthaires sont
fixés sur des organismes vivants sessiles: Ascidies, Crustacés ciripédes, Lamellibranches, Gorgones, Hydraires. Ils se
rencontrent plus rarement sur des organismes sédentaires, comme les Echinodermes, Gastéropodes et certains Crustacés
décapodes.

Quelques espéces paraissent liées de maniére trés étroite 4 leur hote-support et la relation semble
précise,

I existe ainsi des espéces spongiobiontes (Pax) telles que Parazoanthus axinellae sur Axinella
damicornis (Esper) et Axinelia verrucosa (Esper). Pax suppose que dans le second cas le Zoanthaire est
moins bien adapté a son hte car il constate une réduction dans 1a taille des colonies.

Nous avons étudié d’un point de vue histologique le mécanisme de fixation du Zoanthaire sur
Péponge. Nous n’avons pas observé chez les Zoanthaires de différenciations particulidres au niveau des
structures ectodermigues et mésogléennes permettant ’ancrage sur 'éponge.

En conclusion, les caractéres essentiels pour la diagnose des genres de Zoanthaires, outre les critéres
relatifs & la morphologie externe de la colonie et du polype — incrustation — sont ceux basés sur
arrangement des mésentéres et la disposition du sphincter.

D’autres caractéristiques anatomiques interviennent : ce sont la présence de canaux, d’ilots cellulaires
et de lacunes dans Uépaisseur de la mésoglée, ainsi que ’existence d’un sinus circulaire. Le tableau 1
résume ’ensemble de ces données.

Pour séparer les espéces, on considére les caractéres anatomiques relatifs 4 la structure des tissus :
taille et fréquence des ilots cellulaires, lacunes ; le nombre de mésentéres, les particularités du pharynx,
la présence de Xanthelles et leur localisation, et enfin les caractéristiques du cnidome : localisation des
diverses catégories nématocystiques et classes dimensionnelles.
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Tableau |
Caractéres génériques des Zoanthaires adaptés d’aprés Haddon (1891).
G Nombre Arm:igement X . Canaux Sinus 1t6ts cel- jLacunes mé+| 0o Forme
enres d'espices _ des Sphincter | Incrustations| Coenenchyme mésogléens | encerclant | lullaires | sogléennes coloniale
Mésentéres
Brachy- mésogléen absentes résent bien absent résents résentes |3F oud |présente
Zognthus 59 cnémigue double P développés e s
fsaurus 4 Bractty- “?mg[een absentes ab.smt ou présents absent |présents | présentes jd¥ou® petite ou
cndmigue simple faible solitaire
, Brachy- mésogléen . . . . présente
(Femmadria cnémique simple présentes | présent présents absent | présents | présentes det? et solitaire
103 N
Protopalythog Brachy- meésogléen présent £ . . .
Palythoa cnémique simple présentes développt présents absent [présents | présentes et |présente
Brachy- mésogléen . absent, forme solitaire
i - - - ? .
Speropus enémiue | simple présantes | présents et libre
Macro- mésopléen . . . présente
Epizoanthus 53 enémique simple présentes présent présents absent |présents | présentes det? ou libse
Toracaclis H Macrtf- n.;ésog]éen présentes | “stolons”™ | absents absent |absents { absentes 7 - '
cnémigue simple
Fargzoanthus 25 Macso- e‘n dodermique présentes | présent présents présent |présents | zbsentes det ¥ [présente
enéntigue simple
Isozoanthus 14 Macro- e'n dodermique présentes - présents présent - absentes ? absente
cnémigue simple
, Macro- endodermique . . .
d| . . -
Gerardia 1 cnémique simple présentes | présent présents présent présentes d et | présente

kLot
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[l — METHODES ET TECHNIQUES

Nous envisagerons successivement :
_ Les techniques de récolte du matériel
— Les techniques d’études morphologiques et histologiques, utilisées dans un but systématique.

A — Récolte

Les méthodes ont été différentes selon la localisation des animaux : Zone intertidale, (Tuléar,
Madagascar) vasques et criques du récif a faible profondeur, ou espéces de plus grande profondeur, en
substrat meuble ou dur, (Epizoanthus des biocoenoses du golfe de Marseille, Parazoanthus des parois
rocheuses).

1) Prélévement en zone intertidale.

La plupart des espéces tropicales répertoriées Tuléar, vivent dans la zone des palancements des
marées, soit sur le récif, soit sur le rocher en place. Les récoltes se font au marteau et au burin, en
détachant des fragments de madréporaires, d’algues calcaires, ou de substrat rocheux sur lesquels sont
attachés les animaux.

La fixation suit immédiatement la récolte ou est différée jusqu’au retour au laboratoire. Dans ce
dernier cas, les animaux sont placés dans des bocaux contenant de Ieau de mer enx-mémes entreposés dans
une caisse thermostatée afin d’éviter un échaufferent trop important durant le transport.

2) Récolte en plongée

Ce type de prélévement convient pour collecter Parazoanthus axinellae des fonds coralligénes,
présents dans le secteur des iles du Golfe de Marseille, ainsi que pour recueillir certains Zoanthaires du
genre Epizoanthus, que Ton trouve a Tuléar sur la pente externe du récif. Les espéces des vasques et des
criques ont été récoltées en plongée libre.

3) Dragage

Nous avons effectué les prélévemenis avec deux sortes de dragues. Pour les espéces du genre
Epizoanthus vivant sur les petits substrats solides ou Libres sur te fond, nous nous sommes servis de la drague
type Charcot, utilisée par Picard (1965) pour I'étude des biocoenoses. La drague est doublée ou non
d’nne poche en toile 4 sac, suivant les caractéristiques des fonds et les animaux recherchés. Le volume de
sédiment remonté varie entre 50 et 120dm?. Une fois 4 bord, le prélévement est tamisé sur une série de
tamis de mailles respectivement : 10, 2, et =1 mm. Les animaux sont ensuite triés 4 la pince parmi le refus

de tamis. Le matériel est soit immédiatement fixé i bord, soit conservé vivant en vue de Pétude au
laboratoire, spécialement pour Panalyse des catégories nématocystiques.

Une seconde drague du méme type, mais de dimensions supérieures, 100 sur 30 cm, et pourvue d’un
filet de maille = 50 mm a été employée pour la collecte d’Epizoanthus paguricola (Roule). La drague est
remorquée plus rapidement pour éviter son envasement et une partie de la filtration a lieu pendant le trait.
Par la suite, nous avons observé qu’en inversant la position des bras de drague, le rendement est augmenté.
En effet ce n’est plus le bord aigu du cadre de la drague qui est en contact avec le sédiment, mais le coté
arrondi ou s’attache le filet.

(’est pourquoi, nous avons modifié ultérieurement une drague Charcot, en adoptant des bourrelets
métalliques au bord du cadre de celle-ci.

B — FEtude du matésiel

1) Fixation

Selon le but poursuivi, les fixations ont été faites dans les liquides de fixation : Bouin, Haimi, Helly,
Zenker, Baker et formol salé.
Les Zoanthaires des régions tempérées et une grande partie des especes tropicales sont abondamment

incrustées d’éléments étrangers, dont les particules pénéirent jusque dans la mésoglée. La confection des
coupes sériées s'avére ardue en raison de I'importance des éléments siliceux.
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Divers auteurs ont proposé des techniques de désilicification suivies de décalcification (Lwowsky,
1913).

Seifert (1928), dans un travail sur les nématocystes des Zoanthaires, préconise la méthode suivante : la désilicification a
lien en premier. Les piéces sont placées dans un mélange d’acide fluorhydrique et d’alcool de composition arbitraire, Seifert,
aprds plusieurs essais, utilise une solution : 1f4 d'acide fluorhydrique pour 3/4 d'alcool & 85°.Les objets restent de 135
jours dans le mélange. 1) est avantageux de laisser 'animal plus longtemps dans un acide dilué. Puis les pitces sont rincées 1 4
3 h & Pean courante. Ensuite on plonge Ies objets dans de I’acide chlorhydrique dilué (Romeis : 8 cc CIH concentré pour
100 cc d’ean distillée) pendant trois 4 quatre jours. Enfin on lave & l'=an courante additionnée de quelques gouttes
d’ammoniaque pour Sliminer les traces de gaz carbonique. La déshydratation est faite dans le xylol ou le benzéme.

Cependant, aprés un tel traitement, les piéces sont le plus souvent macérées et deviennent impropres 4
la confection de coupes.

Nous avons donc pracédé comme suit. Aprés fixation et éventuellement ringage, les pidces sont placées dans une
solution d’acide fluorhydrique du commerce (i 40 %) dilué de moitié dans de 'ean distillée, pendant un temps, qui varie de

trois 4 douze heures. Nous n'avons pas trouvé avantage 3 prolonger la durée des bains dans un acide dilué, Par contre il est
judicienx de placer Pobjet dans un prand volume de liguide désilicifiant.

Puis la pidce est rincée i l'eau courante pendant six 4 donze heures. L'on n'a pas eu de meilleur résultat en gjoutant
quelques gouttes d’ammoniague au bain de ringage. La déshydratation a lieu suivant Je processus habituel.
Nous avons été conduits pourtant 3 utiliser le plus souvent comme déshydratant, au Leu de toluéne, de I'alcool

butylique ou de Poxyde de propyléne. L'imprégnation des pitces sous vide et I'inclusion, ont lien dans de la paraffine a 56° ;
les coupes sont réalisées 4 5 — 6 1

En régle générale, les éléments calcaires ne sont pas trés importants chez nos échantillons et sont &li-
minés par le fixateur (Bouin) ; sinon nous avons employé les méthodes de décalcification indiquées par
Martoja et Martoja (1967).

1l arrive que malgré ces traitements, des grains de sable subsistent dans les tissus de I'animal 4 couper.
Nous avons alors utilisé une technique indiquée par Mme C. Levi (communication personnelle} pour les
spicules d’éponge.

La pidce une fois incluse, le bloc est entamé au rasoir jusqu’au niveau de I'ochjet A couper que I'on entame également.
Puis une goutte d’acide fluorhydrique dilué est disposée a la surface du bloc au niveau de la coupe. L'acide pénétre par
capillarité et dissout la silice. II est alozs possible de faire quelques coupes, puis on recommence le processus. Cette .

méthode, longue, conduit i perdre régulidrement quelques coupes, mais permet néanmoins de réaliser des sections 4 partir
d’animaux trés incrustés.

En dépit de ces divers procédés, certaines espéces du genre FPalythoa se sont montrées impossibles &
couper par les méthodes habituelles. Nous employons actuellement une technique permetfant de faire des
coupes d’épaisseur 10 & 20 p, en partant de pidces incluses dans des résines synthétiques, telles que
I'araldite, ensuite débitées en lames minces 4 I'aide d’une meule diamantée.

2) Colorations

L’ensemble des colorations effectuées a pour but de préciser les caractéristiques anatomiques et
cytologiques des espéces &tudiées. Ce sont essentiellement des colorations topographiques. Certaines ont été
choisies car elles mettent en évidence les divers éléments du cnidome, ce sont : trichrome de Masson,
irichrome de Masson variante de Goldner, trichrome en un temps de Gabe et Martoja, trichrome de Ramon
v Cajal, Mann Dominici. Les colorations cytologiques que nous avons utilisées sont : laque chromique de
gallocyanine, bleu de toluidine, pour la mise en évidence des structures nucléaires. Enfin pour I’étude des
sécrétions nous avons employé A.P.S. (acide périodique schiff, bleu alcian), coloration de Mann.

3} Techniques particuliéres : nématocystes

Chez les Zoanlthaires nous avons eu quelques difficultés 4 provoquer la dévagination de nématocystes
conservés sur frottis désséchés, selon une technique de Weill (1934). C’est pourquoi, toutes les fois ol cela
nous a été possible, nous avons étudié¢ du matériet frais. Les méthodes ont été différentes selon que nous
avons analysé les nématocystes dissociés ou que nous les avons rechercés dans les tissus ol ils se
rencontrent normalement.

Pour obtenir des préparations de nématocystes isolés, Y'on réalise des “squashs™ a partir de fragments de tentacules,
parais, cloisons, et Ja coloration a eu lieu ensnite. Nous avons surtout employé le rouge neutre 4 2.p. 1 00D, le bleu de
méthyléne 3 5.p. 1 000, ainsi que la coloration de May — Griinwald — Giemsa utilisée pour les frottis sanguins. En fait, aprés
le “squash”, les nématocystes sont en partie dévaginés L'action du touge neutre et du blen de méthyléne est double:

dévagination des nématocystes et coloration de leur contenu celtulaire. Il faut noter que dans le dernier cas la coloration est
fugace.

En outre, nous nous sommes servis avec succds de la méthode au formol-nogrosine, mise au point par Deroux et Faidy
pour Pétude des Cilids, (1966). Cette coloration est particulidrement nette pour les spirocystes.
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Pour étudier les nématocystes dans les tissus, nous avons procédé en deux temps. Un fragment d’organe est prétevé sur
le vivant et la dévagination des nématocystes est obtenue par action d’un courant électrique.

Le fragment est posé sur une lame, dans une goutte d’eau de mer. On fait passer pendant une seconde un courant
alternatif faible — 6 & 12 volis — entre deux électrodes plongeant dans de I'ean de mer, au voisinage immédiat de objet sans
cependani tre en contact avec lui. Dans certains cas une stimulation itérative est nécessaire. La dévagination a liew, plus
rapidement qu'avec le rouge neutre ou le bleu de méthyléne. Puis tes cellules sont colorées comme précédemment.

L’étude des cellules urticantes dans les divers organes est complétée sur coupes histologiques. Les
colorations employées alors sont le Ramon y Cajal, le Mann et "A.P.S. bleu aleian. 11 faut noter que sur
coupes, les capsules se présentent trds rarement dévaginées.
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1V. DIAGNOSE DES ESPECES RENCONTREES

i) ESPECES MEDITERRANEENNES

Zoanthaires macrocnémiques Haddon et Shackleton, 1891,

Zoanthaires dont les 4¢ et 5° mésentéres de part et d’antre de la paire directive dorsale sont des
macroseptes, c¢'est-d-dire atteignent le pharynx. Ce groupe comprend deux familles : Parazoanthidae et
Epizoanthidae.
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Les genres de cette famille sont caractérisés, outre I’arrangement macrocnémique des mésentéres, par
la situation endodermique du sphincter.
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Genre Parazoanthus Haddon et Schackleton, 1891,
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Zoanthaires formant des colonies plus ou moins grandes. Les polypes incrustés de particules

B

}iéﬁ étrangéres, sont reliés par un coenenchyme, le plus souvent mince. Lectoderme de la paroi est continu ; la
«,ﬁggf‘ mésoglée de la colonne présente parfois des ilots cellulaires, des lacunes et des canalicules ectodermiques.
ggﬁ?‘ Elle contient toujours un systéme continu de canaux, devenant un “sinus encerclant” dans la partie distale
A du polype. Le sphincter est endodermique et plus ou moins diffus. Les espéces de ce genre sont dioiques.
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Parazoanthus axinellae Schmidt, 1862

e

Palythoa axinelae Schmidt, 1862
Gemmaria swiftii Duchassaing et Michelotti, 1860
Parazoanthus axinelige Pax, 1910

R Gt o

Localisation

L’espéce a été décrite par Schmidt, vivant sur une éponge du genre Axinellaz. Jourdan en 1880, note la
présence de Parazoanthus axinellae fixé sur Axinella verrucosa (Esper) dans le golfe de Marseille, et indique
que l'on trouve parfois cette espéce sur les fonds coralligénes. Nous avons récolié ce Zoanthaire en dragages
sur Axinellea verrucose (Esper) Axinella damicornis (Esper) et Hippospongia communis Lamark dans les
fonds détritiques cdtiers aux alentours de I"ile de Pomégues. Il a été rencontré sur Petrosia dura (Nardo)
et Cacospongia scalaris Schmidt, 4 Port Cros. Il se développe aussi fixé sur substrat dur avec Eucnicella

cavolini (Von Koch) et Eunicelln verrucosa (Pallas), 4 Tentrée des grottes et sous les arches et voites
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recouvrement d’une surface par le Zoanthaire Parazoanthus axinellue est important, ce dernier est fixé
indifferemment sur des éponges ou sur d'autres supports. Dans le cas contraire, on trouve le Zoanthaire
essentiellement sur des éponges.

Enfin lorsque des éponges du genre Axinella et Verongia sont développées cdte a cote, Parazoanthus
axinellae se trouve sur les espéces d’Axinella mais manque sur Verongia

Pax et Muller, en 1953, analysent les relations existant entre éponge support et le Zoanthaire :
I'espéce est spongiobionte, cependant 80 p. 100 des échantillons récoltés étaient fixés sur Axinella
verrucosa, 20 p. 100 étant associés 4 Axinella damicornis. Dans d’autres cas les Zoanthaires étaient fixés sur
Ircinia varigbilis 0. Schmidf, frcinia spinosula (0. Schmidt), Halichondria panicea (Pallas), Verongia
aerophaba Schmidt et Theneg muricata Bowerbank. Nous n’avons, en ce qui nous conceme, jamais récolté
Parazoanthus axinellae ni sur Thenea muricata ni sur Verongia aerophoba.

‘fffﬁﬁ : rocheuses.

s .

:Hi:,ﬁ:; Dans la région de Marseille, d’aprés les renseignements fournis par les plongeurs, la localisation des
;‘15 “ diverses espéces d’éponges du genre Axinella est lite 4 la morphologie du substrat. Clest ainsi que les

gﬁ a espéces Axinella damicornis et Axinella verrucosa se développent sur les surfaces subverticales et sous les

-;};;;j‘:‘ s surplombs, Axinella polypoides étant plutot localisée aux surfaces subhorizontales, Par ailleurs, lorsque le
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Pax (1962) a étudié la répartition de Parazoanthus axinellze en Adriatique. L'espéce manguerait dans
1e nord ouest et serait présente avec abondance dans la région moyenne de cetie mer; on n’a pas récolté
d’échantillons dans le sud de 1'Adriatique. A partir de ces récoltes, Pax définit trois races géographiques,
dont la distinction est basée sur la nature de P'éponge support, le nombre de mésentéres, le pourcentage
d’éléments calcaires dans l'encrofitement’ et les dimensions de deux catégories nématocystiques, spirocystes
et holotriche. Par ailleurs, Pax indique une répartition bathymétrique beaucoup plus large que celle que
nous avons notée. I a trouvé P. axinellae de 35 & 350 métres, alors que nos échantillons n’ont pas été
técoltés a plus de 65 métres, ni dans la région marseillaise, ni 4 Banyuls-sur-Mer. La répartition
pathymétrique serait domc trés différente selon les endroits. Cependant pour Ie reste, I'espéce semble
nécessiter une eau assez propre, renouvellée, et un éclairement quelque peu réduit.

Morphologie externe de la colonie et des polypes

Ces Zoanthaires coloniaux, le plus souvent épibiotiques, forment des ensembles de quelques polypes 4
plus d'un millier d’individus. Pax et Miiller (1962) dénombrent 1 300 polypes dans une seule colonie. Les
animaux sont groupés en amas de quelques individus issus d’une lame coenenchymateuse, les groupes de
polypes étant reliés les uns anx autres par de fins stolons. Dans un amas, les animaux ont des tailles
diverses mais les polypes bordant sont en régle générale de taille infésieure. Parfois les polypes sont
disposés en rangées, rattachés les uns aux autres par des stolons.Cette répartition s’observe notamment
lorsque les Zoanthaires sont fixés sur des éponges de forme allongée. Dans le cas d’une éponge support
dont le profil est dissymétrique, (genre Axinella par exemple), les polypes sont développés sur les arétes et
crétes de ’éponge ainsi qu’a la partie distale de cefte derniére. La base de Péponge est le plus souvent libre
d’épibiose.

La colonne de Parazoanthus axinellae est cylindrique, et le capitulum porte 14 4 18 crétes avec un
mode & 16. Fixés, les polypes mesurent 2 3 9 mm de long pour un diamétre de 2 4 3,5 mm. Le pouvroir
de contraction est trés grand ; les animaux épanouis atteignent souvent 15 4 20 mm de longuens.

Scapus et capitulum sont incrustés d’éléments étrangers.

Les colorations des colonies récoltées dans la région de Marseille et Banyuls varient du jaune péle
grisatre 4 Porangé le plus vif et il existe souvent une homochromie entre le Zoanthaire et 'éponge support.
Nous n’avons pu mettre en évidence une relation entre 1a couleur plus ou moins intense des polypes et la
profondeur de récolte. Nous n’avons pas observé de différences, ni morphologiques, ni anatomiques entre
les espéces claires et ceiles plus intensément colorées. D’aprés Rancovec, cité par Pax (1962), les colonies
femelles en voie de reproduction auraient un reflet verditre. Des analyses de Fechter, (1964) il apparait
gue la couleur jaune est dlie 3 la présence d'un caroténoide dont les grains emplissent les lacunes
intercellulaires de Tectoderme et des Ilots cellulaires mesogléens.

Contrairement 4 ce qui a été affirmé par divers auteurs, il n’y a pas d’association avec des Xanthelles
chez Parazoanthus axinellae.

Anatomie
Paroi,

L'ectoderme continu est relativement épais (89 4 136 p) : il est Iacuneux, et présente en profondeur
des nématocystes holotriches. La densité de cette catégorie nématocystique augmente de la base du polype
vers la région capitulaire on les holotriches sont trés abondants mais toujours localisés en profondeur.
Fechter note une relation inverse entre Pépaisseur de la croiite susectodermique et la densité des holotriches
de l'ectoderme chez les deux espéces qu'’il a examinées (Parazoanthus axinellae et Epizoanthus arenaceus).

Outre ces cellules urticantes, 'ectoderme contient de nombreuses cellules remplies de grains de
sécrétion qui apparaissent comme des mucopolysaccharides neutres (Fechter, 1964).

L’ectoderme de la colonne est pourvu chez les animaux fixés, de replis profonds et réguliers, dus 2 la
contaction importante de I'animal. Nous avons noté chez les échantillons examinés un taux de contraction
de 45 4 55 p. 100,

La mésoglée mesure 127 4 146 p. Elle est plissée comme Vectoderme. Des traces d’éléments étrangers
apparaissent inclus dans sa partie exteme. La densité de ces lacunes augmente également du bas vers le
haut de la colonne. Leurs dimensions sur nos échantillons s’échelonnaient entre 7,5 et 108 p de long sur
7,5 4 75 y, de large. Au deld de cette zone lacunaire, la mésoglée présente quelques cellules 4 cytoplasme
granuleux et des ilots cellulaires contenant des pigments. Ces ilots sont plus denses dans la partie distale du
scapus ol ils s’organisent en formant un sinus circulaire, courant dans Ia mésoglée aux deux tiers de son
épaisseur.
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L'endoderme de la paroi du corps mesure entre 30 et 36 u. Il contient des nématocystes holotriches et
est dépourvu de Xanthelles. L’endoderme se différencie de I'ectoderme (Fechter, 1964) par ses caractéris-
tiques histochimiques. Il ne présente que trés peu de cellules 4 mucopolysaccharides, mais montre de
nombreuses cellules 4 inclusions @ ces dernidres seraient des particules alimentaires en voie de résorbtion.

Tentacules.
Ils sont irés contractiles, avec une mésoglée mince. L’ectoderme est épais d’environ 100 u et comporte

des spirocystes en surface. A la limite interne de l'ectoderme les tentacules présentent une couche
musculaire de fibres longitudinales dont I'épaisseur égale celle de la mésoglée (envion 7,4 u).

Disques et pharynx.

Le disque est caractérisé par la minceur de la mésoglée comparée i I’épaisseur de Pectoderme dans
lequel sont inclus des nématocystes holotriches ei des spirocystes. L'ouverture buccale portée sur un dome
conduit 3 un pharynx large et long, fortement plissé.

Sphincter,

Il est long, endodermique et se réduit progressivement du haut en bas de la colonne. En coupe
sagittale, le sphincter se présente sous forme d’une succession d’arcs de cercles, dont la taille et le rayon de
courbure diminuent vers la partie basale du polype.

Mésentéres.

L’arrangement des meésentéres est macrocnémique. Le nombre de cloisons chez les animaux gue nous
avons examinés variait entre 28 et 36 avec un mode i 32, D’aprés Carlgren (1935) les exemplaires de la
mer thyrrénienne ont entre 30 et 38 mésentéres. Pax (1962) indique 28-32 : sous-espéce adriaticus, 36-39 :
sous-espéce figuricus, 30-36 : sous-espéce muelleri.

Les macroseptes directeurs ventraux présentaient, chez les exemplaires analysés, une mésogiée quelque
peu épaissie par rapport aux autres cloisons. Les bandelettes contiennent ainsi que le filament mésen-
térique, de nombreux nématocystes microbasiques mastigophores. Des holotriches sont épars en profon-
deur.

Cnidome.
Les dimensions des divers éléments sont :
Spirocystes

tentacules et disque buccal : 16,4 — 18,2 x 2,7 — 3,6 p.
Holotriches

paroi et coenenchyme : 27,2 — 31 x 10,9 — 12,7 p.

tentacules et disque : 30,9 — 23,7 .

Microbasiques mastigophores

mésentéres : 14,5 —18,2x 3,6 - 54

filaments : 14,5 —18,2x 3,6 — 5,4 .

A propos de P. axinellae, Pax (1962) indique des différences locales dans le nombre des mésentéres ainsi
que dans les dimensions de certaines catégories nématocystiques (holotriches de la paroi du corps) qui
seraient liées A la bathymétrie. Le nombre de mésentéres serait d’autant plus élevé que ’espéce vit plus
profondément. Quant aux dimensions nématocystiques, elles seraient minimales pour les espéces des
grottes, les espéces profondes et superficielles ayant toutes deux des holotriches de taille supérieure.

Nous avons cherché a vérifier ces observations pour les exemplaires du golfe de Marseille, en récoltant
des animaux a diverses profondeurs; mais dans notre région ces corrélations entre les caractéristiques
dimensionnelles des nématocystes le nombre de mésentéres d’une part, et la profondeur et le degré
d’éclairement d’autre part, n’apparaissent pas avec netteté.

Gonades.

Chez les exemplaires analysés histologiquement, il apparait, au niveau moyen des meésentéres, des ilots
cellulaires entourés d’une lame mésogléenne. Il s’agit de cellules reproductrices non encore différenciées.
Des animaux présentant des ovocytes mirs ainsi que d’autres dont les mésentéres contenaient des
spermatocytes vnt été observés en juillet et aofit 4 Marseille et en septembre — octobre 4 Banyuls-sur-Mer.

) IRV AV LU IR TYA CADSNWCAPY AN
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Selon Pax (1962) I'on trouve les deux sexes dans une méme colonie. D’aprés le méme auteur des polypes
sexuellement mirs ont été récoltés prés de Rovinj en avril, et la ponte aurait lieu en mai ; Rakovec (note
inédite citée par Pax) aurait récoité également en mai dans la répion de Krk (Yougoslavie) des animaux
préts 4 pondre. Mais les auteurs ne donnent pas de renseignements concernant 1a température de 'eau dans
ces deux localités pour les périodes de I’année dont il est fait mention. A Marseille, les températures de
ean de mer enregistrées en juillet-aott 1968 étaient de : 23° —25°, 1l semble qu'un décalage dans la
période de reproduction sexuée apparaisse d’est en ouest pour la Méditerranée. Il est possible qu’il soit lié 4
des variations thermiques.

Fixation sur U'éponge support,
Afin de préciser s'il existait des adaptations du zoanthaire au niveau de fixation sur le support, nous

avons étudié histologiquement ensemble Parazoanthus axinellae — éponge support, les coupes étant
réalisées sans désilicification préalable.

Sur une coupe sagittale, les polypes de Parazoanthus axinellae sont séparés du support par une couche
épaisse de tissus, mésoglée et ectoderme.

A I'endroit de la zone de contact I'éponge développe une cuticule d’épaisseur variable. La présence de
cette demiére semble étre en relation avec une réduction de la circulation d’eau dans les tissus de
spongiaire { Vacelet, 1971). Au contact de cette cuticule, I'ectoderme du Zoanthaire ne présente pas de
différenciations particuliéres permettant 'ancrage de la colonie. I1 est cependant plus mince que sur la
colonne. Les nématocystes holotriches présents dans I'ectoderme du scapus sont ici rares, voire absents.

La mésoglée par contre, est épaisse et a une structure différent : dans sa partie externe, elie montre
une réduction des ilots cellulaires qui deviennent de plus en plus abondants en profondeur. En méme
temps, on note la présence de nombreuses cellules fibreuses qui la sillonnent. Plus haut ces fibres sont
beaucoup moins abondantes et disparaissent méme vers la colonne du polype. L’épaisseur de la mésoglée
décroit progressivement de part et d’auire de celui~ci ; dans cette région la mésoglée est parcourue par des
canaux endodermiques dont Ia taille se réduit peu a peu. Ils s’étendent de chaque cdté de la base du
polype courant dans la lame coenenchymateuse et le stolon.

§'il n’existe pas 4 proprement parler de dispositif d’ancrage, on peut penser que la présence de fibres
abondantes 4 la base de la mésoglée permet une meilleure adaptation du Zoanthaire 4 son support.

Position systématique

Chez Parazoanthus axinellae nous avons vu que Pax (1962) détermine trois sous-espéces dont les
caractéristiques sont les suivantes :

Nombre Holotriches .
Eponge de % d.c de la paroi Spirocystes SoPs
support \ . calcaire en p§ espéce
mesentéres en M
Thenea 30 .
- 10- driat
souvent 28 4 32 15 % 21-26 16 adriaticus
Toujours el
sur 25-60 % 24-32 15-17 liguricus
36-38
Thenea
Jamais —
. 32 presque 27-31 8.9 ,
sur 30 4 36 10 % 2634 821 muellert
Thenea

On peut se demander oii se placent les é&charitilions de Méditerranée occidentale ; en effet, le nombre
de cloisons relevé sur nos échantillons recouvre ensemble des données de Pax pour les trois sous-espéces
(28 i 36 avec un mode 3 32). Cependant, le pourcentage d’éléments calcaires varie considérablement selon
le support et le lieu de récolte.

En ce qui concemne les dimensions nématocystiques nous avons noté les mensurations suwivantes :
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Holotriches de la paroi Spirocystes des temtacules
en pt en pt
27,2-30,9 x 10,9-12,7 164 x 2,736 4
27-31 18,2 x 2,7-3,6
29 en moyenne 16-18
17 en moyenne

L'ensemble des données est résumé dans le tableau 2. Le nombre moyen de méseniére se rapproche
de celui indiqué par Pax pour P. axinellae miilleri (*) cependant la variation du nombre trouvé chez nos
exemplaires est telle qu’slle englobe toutes les mesures de Pax relatives 4 P axinellae adriaticus et
P. axinelige muelleri '

Quant aux dimensions nématocystiques elies rapprochent nos échantillons a la fois de P -axinellae
muelleri, (cf. holotriches) et de P. axinellae adriaticus et liguricus {cf. spirocystes).

Si I'on admet détablir les moyennes du nombre de mésentéres et des dimensions nématocystiques
indiquées par Pax, en les rapprochant des dimensions medales obtenues avec nos mesures, Pespéce de
Marseille et Banyuls pourrait étre assimilée a P. axinellae muelleri Pax.

Mais il n’est pas possible de préciser la signification des différences observées, ne connaissant pas
I’effectif sur lequel 'auteur a réalisé ses mesures.

Tableau 2

Caractéristiques des mésentéres et du cnidome de
P. axinellae et des formes voisines.

Nombre de Mésentéres

8 . , , , , 36 P axinellae adriaticus
36 .. 38 P axinellae liguricus
30 . 3¢ P. axinellae muelleri
28 : , . . : . 36 P. axinellze forme de Marseille

Holotriches de la paroi en M

21 ) ) . 26 P. axinellae adriaticus
' 24 , , , 32 P. axinellae liguricus
ST 32 P. axinellae muelleri
37 31 P.axinellae de Marseille

Spirocystes des tentacules en u

10 . . \ , 16 P. axinellae adriaticus
15 17 P. axinellae liguricus
18 . 21 P axinellze muelleri

1§ ; ,'E P. axineliae de Marseille

Distribution géographique

La répartition géographique de Parazoanthus axinelige sétend sur tout le pourtout de la Méditer-
ranée ; outre I’Adriatique elle a été récoltée dans la baie de Naples, le golfe de Génes, sur les chtes de la
Corse, dans la région de Marseille et 3 Banyuls-sur-Mer ; Pax la signale de la Calle, sur la cbte atlantique de
I’Espagne. Sa zone de répartition vers le nord atteindrait les cotes de la Manche. Enfin elle a été récoltée
sur la cote ouest africaine lors d*une campagne du Mercator (Pax et Muller, 1956).

*Selon _le code de nomenclature internationale, miilleri doit s'écrire muelieri ; c'est cette orthographe gue nous utiliserons dé-
sormais,
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Epizoanthidae

Famille de Zoanthaires macrocnémiques a sphincter mésogléen.

Genre Epizoanthus Gray, 1867

Zoanthaires macrocnémiques formant de petites colonies fixées ou libres sur le fond. La paroi du
corps est incrustée d’éléments étrangers. Les polypes sont associts les uns aux autres par un coenenchyme
ou par de fins stolons.

Epizoanthus arenaceus Delle Chiaje, 1823

Palythoa arenacea Andres, 1889

Localisation

Dans le golfe de Marseille, cette espéce se rencontre dés la zone infralittorale. On la récoite fixée sur
le rochér en place, ou sur de petits substrats solides dans les bioconemoses du Détritique cotier et
Détritique envasé. Dans ces derniers cas les colonies sont développées sur des substrats organiques :
tuniques d’Ascidies, coquilles de Lamellibranches et Gastéropodes ou inorganiques : caillous, fragments de
brique, métal, scories, yoire méme sur le veire.

Morphologie externe de la colonie et du polype

Ces Zoanthaires coloniaux peuvent comporter jusqu’a 25 polypes (Pax, 1962} reliés les uns aux autres
par un stolon. Les individus sont de petite taille ; 2 4 6 mm de long avec un mode oscillant antour de
3 mm pour un diamétre allant jusqu'a 5 mm.

Le capitulum est bordé par un cercle de bractées dont le nombre varie entre 14 et 18 avec un mode &

16. Contracté, le polype montre une partie distale arrondie et les bractées sont presque invisibles.

Les tentacules au nombre de 28-36 sont en deux cercles alternés. Leur coloration et beige avec une
pointe claire blanchétre 3 orangé qui peut parfois manquer.

La colonne et le scapulus ont une teinte uniforme gris brun, certains exemplaires présentant une
teinte rougeitre.

Le disque est beige comme les tentacules avec une zone périorale plus soutenue.
Anatomie

Paroi.

L’ectoderme est le plus souvent &liminé par le processus de décalcification et désilicification. Li ou il
demeure, il apparait couvert d’une couche probablement muqueuse irrégulitre et continue ; son épaisseur est
variable selon le miveau de la colonne mais toujours assez importante : (40 — 50 u}. 11 contient des
nématocystes holotriches, qui sont plus abondants au niveau proximal de la colonne,

La mésoglée de la colonne est épaisse, de 110 a 295 ¢t avec une moyenne de 150 & 200 . Elle
contient de nombreuses lacunes, traces de grains inclus dans la paroi, qui pénétrent jusqu’au niveau de
Pendoderme. 1 faut noter 'hétérogénéité que montrent les formes des particules ; des éléments anguleux
voisinent avec des grains arrondis. Les dimensions de particules incluses varient entre 10 et 200 g, valeurs
extrémes entre lesquelle toutes les tailles se répartissent. A la base de la colonne, la mésoglée est beaucoup
plus mince, sans inclusions étrangéres, mais présente des grandes lacunes remplies de cellules 4 cytoplasme
granuleux. L'endoderme de la paroi du corps est séparé de la mésoglée par ume fine couche de fibres
musculaires circulaires d’épaisseur 2,5 a 3,5p. Il est haut (20 — 25 ) et présente ici et Ia quelques
holotriches.

Tentacules.

En nombre égal a celui des mésentéres, ils soni assez courfs 4 I'état rétracté. Ils présenient un

ectoderme épais (70 — 100p) comportant & la surface des nématocystes spirocystes quantitativement
moins abondants que chez les autres espéces examinées, et des holotriches en profondeunr ; ces derniers






